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ABSTRAK 

Melda Damayanti. 2211024. Klasifikasi Tingkatan Klorida pada CPO Hasil 

Washing Menggunakan Metode Decision Tree di PT. Ivo Mas Tunggal. Dosen 

Pembimbing: Dr. Syamsul Anwar, ST, MSE 

Klorida dalam Crude Palm Oil (CPO) perlu dikendalikan karena dapat 

membentuk senyawa kontaminan seperti 3-MCPD dan glycidyl esters selama 

pemurnian. Salah satu metode penurunan kadar klorida adalah proses pencucian 

(washing). Tugas khusus ini bertujuan untuk memprediksi kadar klorida pada 

Crude Palm Oil (CPO) hasil proses washing menggunakan metode Decision Tree, 

serta mengidentifikasi faktor-faktor yang paling berpengaruh terhadap efektivitas 

proses tersebut. Data diperoleh dari PT. Ivo Mas Tunggal yaitu pada logsheet 

manual proses washing Crude Palm Oil (CPO). Klasifikasi dilakukan ke dalam 

dua level: rendah (level 1) dan tinggi (level 2), menggunakan RStudio. Metode 

Decision Tree diterapkan untuk mengidentifikasi faktor-faktor yang 

mempengaruhi keberhasilan proses washing yang salah satu indikatornya adalah 

level kadar klorida. Faktor (atribut) yang dianalisis meliputi waktu, suhu, tekanan, 

dan kecepatan pengadukan. Hasil menunjukkan akurasi model sebesar 73,33%, 

dengan sensitivitas 40% dan spesifisitas 90%. Struktur Decision Tree 

menunjukkan bahwa tekanan dan suhu merupakan paling berpengaruh terhadap 

level kadar klorida. Dengan demikian, metode Decision Tree cukup efektif dalam 

mengklasifikasikan kadar klorida berdasarkan atribut-atribut proses washing. 

Pendekatan ini dapat dimanfaatkan untuk mendukung pengendalian mutu pada 

industri pengolahan CPO agar menghasilkan produk yang lebih aman dan 

berkualitas. 

Kata kunci: CPO, klorida (chloride), washing, klasifikasi, decision tree. RStudio 



 
 

v 
 

 

  



 
 

vi 
 

DAFTAR ISI 

COVER……………………………………………………………………...…….i 

SURAT PERNYATAAN........................................... Error! Bookmark not defined. 

LEMBAR PENGESAHAN LAPORAN TUGAS AKHIRError! Bookmark not 

defined. 

ABSTRAK ............................................................................................................ iv 

KATA PENGANTAR ............................................... Error! Bookmark not defined. 

DAFTAR ISI .......................................................................................................... v 

DAFTAR TABEL ............................................................................................... viii 

DAFTAR GAMBAR ............................................................................................ ix 

DAFTAR LAMPIRAN ......................................................................................... x 

BAB I PENDAHULUAN ...................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang............................................................................................... 1 

1.2 Rumusan Masalah ......................................................................................... 2 

1.3 Tujuan ............................................................................................................ 3 

1.4 Ruang Lingkup .............................................................................................. 3 

1.5 Manfaat .......................................................................................................... 3 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ........................................................................... 5 

2.1 Crude Palm Oil (CPO) .................................................................................. 5 

2.2 Washing ......................................................................................................... 5 

2.3 Klasifikasi data .............................................................................................. 7 

2.4 Machine Learning dalam Industri Agro ........................................................ 8 

2.5 Decision Tree ................................................................................................. 8 

2.6 Tahap-tahap Data Mining Decision Tree ..................................................... 10 

BAB III  METODOLOGI .................................................................................. 12 

3.1 Waktu dan Tempat ....................................................................................... 12 

3.2 Bahan dan Alat ............................................................................................ 12 

3.3 Teknik Pengumpulan Data........................................................................... 12 

3.4 Metode ......................................................................................................... 13 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ............................................................. 16 

4.1 Hasil ............................................................................................................. 16 

4.1.1 Penyiapan data (format data) ............................................................ 16 

4.1.2 Tahapan Pemodelan Klasifikasi di Aplikasi Rstudio ............................ 18 



 
 

vii 
 

4.2 Pembahasan ................................................................................................. 25 

4.2.1 Mengaktifkan library ............................................................................ 25 

4.2.2 Membaca Data csv ................................................................................ 26 

4.2.3 Menghilangkan kolom "Chloride" ........................................................ 26 

4.2.4 Memastikan Variabel Target adalah Faktor untuk Klasifikasi .............. 26 

4.2.5 Split train/test (Memisahkan Data menjadi Dua Bagian) ..................... 26 

4.2.6 Menampilkan Jumlah Data dalam Training dan Testing ...................... 28 

4.2.7 Membangun Model Klasifikasi ............................................................ 28 

4.2.8 Membangun Model Decision Tree........................................................ 28 

4.2.9 Prediksi Kelas (Berdasarkan Data testing) ........................................... 29 

4.2.10 Evaluasi Model dengan Confusion Matrix ......................................... 29 

4.2.11 Menampilkan Hasil Confusion Matrix................................................ 30 

4.2.12 Hasil Akurasi Model ........................................................................... 30 

BAB V PENUTUP ............................................................................................... 31 

5.1 Kesimpulan .................................................................................................. 31 

5.2 Saran ............................................................................................................ 31 

DAFTAR PUSTAKA........................................................................................... 32 

LAMPIRAN ......................................................................................................... 35 

 

  



 
 

viii 
 

DAFTAR TABEL 

Tabel 4. 1 Data CPO Washing excel ...................................................................... 16 

Tabel 4. 2 Penyesuaian 128 data nilai klorida jenis continue dan diskret ............. 17 

Tabel 4. 3 Data Split train/test ............................................................................... 27 

 

  



 
 

ix 
 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2. 1 Diagram Alir Proses CPO Washing .................................................... 6 

Gambar 2. 2 Decision tree..................................................................................... 10 

 

Gambar 3.1 Flowchart analisis klasifikasi tingkatan klorida pada CPO hasil 

washing ............................................................................................ 15 

 

Gambar 4. 1 Tahapan Pemodelan klasifikasi decision tree ................................... 18 

Gambar 4.2 Pengolahan Program Dataset Kualitas CPO pada proses Washing di 

Rstudio ............................................................................................. 19 

Gambar 4. 3 Hasil run Mengaktifkan library ....................................................... 20 

Gambar 4. 4 Hasil run Membaca Data csv ........................................................... 20 

Gambar 4. 5 Hasil run Menghilangkan Kolom "Chloride" .................................. 21 

Gambar 4.6 Hasil run Memastikan Variabel Target adalah Faktor untuk 

Klasifikasi………………………………………………………….21 

Gambar 4. 7 Hail run Split train/test (Memisahkan Data menjadi Dua Bagian) .. 22 

Gambar 4. 8 Hasil run Menampilkan Jumlah Data dalam Training dan Testing .. 22 

Gambar 4. 9 Hasil run Membagun Model Klasifikasi .......................................... 22 

Gambar 4. 10 Hasil run Membangun Model Decision Tree ................................. 23 

Gambar 4. 11 Hasil run Prediksi Kelas (Berdasarkan Data testing) ..................... 23 

Gambar 4. 12 Hasil run Evaluasi Model dengan Confusion Matrix ..................... 24 

Gambar 4. 13 Hasil run Menampilkan Hasil Confusion Matrix ........................... 24 

Gambar 4. 14 Hasil run Hasil Akurasi Model....................................................... 25 

 

  



 
 

x 
 

DAFTAR LAMPIRAN 

Lampiran 1. Crude Palm Oil (CPO) ..................................................................... 35 

Lampiran 2. Diagram Alir Proses CPO Washing .................................................. 35 

Lampiran 3. Data CPO Washing excel .................................................................. 38 

Lampiran 4. Data CPO Washing excel .................................................................. 42 

Lampiran 5. Data CPO Washing csv ..................................................................... 45 

Lampiran 6. Hasil Program Dataset Kualitas CPO pada Proses Washing di 

Rstudio…………………..…………………………………………46 

 

  


