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ABSTRAK 

Boiler merupakan salah satu komponen vital dalam sistem utilitas industri 

yang berfungsi menghasilkan uap sebagai media pemanas untuk mendukung 

berbagai proses produksi. PT Wilmar Nabati Indonesia unit Padang menggunakan 

High Pressure Boiler (HPB) jenis Wuxi sebagai sumber utama steam dengan 

tekanan hingga 70 bar. Namun, efisiensi aktual dari boiler ini belum pernah 

dianalisis secara menyeluruh. Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi efisiensi 

aktual boiler menggunakan metode tidak langsung (indirect method) dan 

menganalisis faktor-faktor yang mempengaruhinya. Penelitian dilakukan dengan 

pengumpulan data primer berupa log sheet operasi boiler selama 8 bulan dari bulan 

agustus 2024 - Maret 2025 serta data sekunder berupa spesifikasi peralatan dan 

standar kualitas air. Metode tidak langsung yang digunakan dalam perhitungan 

efisiensi memperhitungkan seluruh bentuk kehilangan panas seperti panas pada gas 

buang, kelembaban bahan bakar, pembakaran tidak sempurna, dan blowdown. 

Hasil analisis menunjukkan bahwa efisiensi rata-rata boiler Wuxi sebesar 71,26%, 

lebih rendah dari standar desain yaitu 80%. Efisiensi tertinggi tercapai pada bulan 

Agustus 2024 sebesar 74,41%, sedangkan terendah terjadi pada bulan Oktober 2024 

sebesar 68,27%. Faktor yang memengaruhi efisiensi meliputi nilai kalor (GCV) 

bahan bakar, kadar air cangkang sawit, beban operasi, serta jumlah udara berlebih 

(excess air). Efisiensi meningkat ketika nilai GCV tinggi, kadar air rendah, beban 

operasi mendekati kapasitas maksimum, dan udara berlebih dikontrol secara 

optimal. Penelitian ini merekomendasikan optimalisasi kualitas bahan bakar dan 

pemantauan realtime bahan bakar sebagai strategi peningkatan efisiensi. 

Kata kunci: Efisiensi boiler, metode tidak langsung, High Pressure Boiler, PT 

Wilmar Nabati Indonesia, nilai kalor bahan bakar, udara berlebih, kadar air bahan 

bakar, air umpan. 
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ABSTRACT 

The boiler is one of the vital components in an industrial utility system, 

functioning to produce steam as a heating medium to support various production 

processes. PT Wilmar Nabati Indonesia, Padang unit, utilizes a High Pressure 

Boiler (HPB) of the Wuxi type as the primary steam source, operating at pressures 

up to 70 bar. However, the actual efficiency of this boiler has not been thoroughly 

analyzed. This study aims to evaluate the actual efficiency of the boiler using the 

indirect method and to analyze the influencing factors. The research was conducted 

by collecting primary data from boiler operation log sheets over eight months 

(August 2024–March 2025), as well as secondary data such as equipment 

specifications and standard water quality parameters. The indirect method used in 

efficiency calculations takes into account all forms of heat losses, including flue gas 

losses, fuel moisture content, incomplete combustion, and blowdown. The results 

show that the average efficiency of the Wuxi boiler is 71.26%, which is below the 

design standard of 80%. The highest efficiency was recorded in August 2024 at 

74.41%, while the lowest occurred in October 2024 at 68.27%. Factors affecting 

efficiency include the gross calorific value (GCV) of the fuel, moisture content of 

the palm shell, boiler operating load, and excess air levels. Efficiency increases 

when GCV is high, fuel moisture is low, the operating load approaches design 

capacity, and excess air is optimally controlled. This study recommends optimizing 

fuel quality and implementing real-time fuel monitoring as strategies to improve 

efficiency. 

Keywords: Boiler efficiency, indirect method, High Pressure Boiler, PT Wilmar 

Nabati Indonesia, fuel calorific value, excess air, moisture content fuel, feed water. 
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